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Production

Production d’énergie en France

En Mtep
@ 1524TWh en 2021, o

140

@ 3/4 de nucléaire,

120

@ pas de production
d’hydrocarbures,

@ statut particulier du
nucléaire,

@ baisse de la
production . 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

Nucléaire M Charbon Gaz naturel
M Pétrole 1 Hydraulique* (hors pompages), éolien et photovoltaique i Energies renouvelables thermiques et déchets

Causes de la baisse de production:
@ éolien en baisse (climat),

@ hydraulique en baisse car les stocks en 2021 étaient plus faibles qu’en 2020,

@ photovoltaique (+12,6%) mais sa place est faible (14% photovoltaique, 53% hydraulique,
33% éolien).

@ production thermique grace aux déchets (+10,4%), risque de culture exclusive (betterave).
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Transformation d’énergie en France

La transformation d’énergie consiste a transformer une source d’énergie en une autre énergie.

C’est une activité trés faible en France:

@ Les centrales aux gaz n'ont quasiment pas été utilisées en 2021 a cause du prix,
@ |l n'y a presque plus de raffineries en France,

@ Les centrales a biogaz et biomasse ont augmenté par rapport a 2020.
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Importation

Importation d’énergie en France

Bilan énergétique de la France par type d’énergie en 2021 en millions de tonne d’équivalent
pétrole.

Charbon | Pétrole | Gaz | Nucléaire EnR EnR Electricité | Chaleur | Ensemble
électriques | thermiques vendue
et déchets
Approvisionnement

Production d’énergie primaire 0,0 0,8 0,0 98,8 9,6 21,8 0,0 " 131,0
Importations 6,0 81,3 40,7 0,0 0,0 2,1 1,8 " 132,0

Exportations 0,0 -13,3 -5,1 0,0 0,0 -0,7 -5,5 1 -24,7

Variation de stocks 1,2 1,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 " 3,6

Soutes maritimes et aériennes internationales 0,0 -3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 VA -3,8
Total des disponibilités 7,2 66,0 37,0 98,8 9,6 23,1 -3,6 I 238,1

Taux d'indépendance énergétique (en %) v 1,2 " 100,0 100,0 941 " / 55,0

Emplois

Consommation de la branche énergie 6,0 2,1 7,0 98,8 9,6 6,5 -41,0 -3,9 85,1
Consommation finale énergétique 0,9 52,2 28,9 0,0 0,0 16,6 37,3 3,9 139,9
Agriculture, industrie (y c. construction) 0,8 6,0 10,1 0,0 0,0 23 10,4 1,6 il &
Résidentiel, tertiaire 0,1 7,0 18,5 0,0 0,0 11,4 26,1 2,3 65,5
Transports 0,0 39,2 0,3 0,0 0,0 2,8 0,8 0,0 43,1
Consommation finale non énergétique 0,3 11,7 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0
Consommation totale d’énergie primaire 7,2 66,0 37,0 98,8 9,6 23,1 -3,6 0,0 238,1

Source : SDES.
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Importation

Importation d’énergie en France

Production primaire
Taux d’'indépendance = Hction prima =55%

Consomation préimaire

Definition

Exemple, répartition des origines d’'importation de gaz naturel:
En TWh PCS
700 -
600 -
500
400
300
200 -

100 +

Norvege M Russie Pays-Bas Algérie
Nigeria (y.c. swaps) M Qatar Autres et indéterminés
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Importation

Facture énergétique de la France

La facture s’éleve a 44,3 milliards d’Euro en 2021.

Facture énergétique par type d’énergie:
En milliards d'euros 2020

80 -

70 -

60 -
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- = Total = Charbon - Pétrole brut
— Produits raffinés et biocarburants Gaz naturel Electricité
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Consommation énergétique de la France

2769TWh ont été consommé en 2021:

@ 1778TWh en consommation finale,

@ le reste en pertes et transports (c’est du majoritairement a la non récupération de I'eau
chaude dans les centrales nucléaires).

Répartition:

@ 44% pour les batiments tertiaires et résidence,
@ 22% pour I'agriculture et I'industrie,
@ 31% pour le transport.
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Consommation
Consommation énergétique de la France
En % (données non corrigées des variations climatiques)
Nucléaire™
40,0
/ Biomasse solide
4,4
Hydraulique**
2,4
Biocarburants 1,3
Pompes a chaleur 1,3
Eolien 1,6
Gaz naturel
15,8 Autres 1,9
Déchets non renouvelables Charbon
0,8 2,5
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Consommation

Consommation énergétique de la France

En TWh, en 2020 (données non corrigées des variations climatiques)

Ressources primaires’
Total : 2 657 TWh

Soutes internationales
maritimes et aériennes

Consommation finale®

Pertes* et usages internes du systéme Total : 1633 TWh

énergétique

]

Charbon  F 0S4 -
63 1:59 12
(10+2)
, P+DS:10
Pétrole
brut et
produits Produits
pétroliers | . 753 pétrol'ie‘rs
raffinés raffinés
764 680
(548 + 132)
P+DS:21
Gaz Gaz naturel
naturel 1:385 Centrales g
407 calogénes (812.+13)
et de
Biométhane (2) 56 cogénération Chaleur
commercialisée
41
Production ’Cent.rales
nucléaire électriques
1072 etde
cogénération| i
Electricité
410
Hydraulique?, éolien,
photovoltaique
17 <1
P +DS:224
EnRt3 EnRt3
et déchets et déchets
234 1:10 165
Solde exportateur
d’électricité : 45 _ —
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Le rapport du GIEC

GIEC (Groupe d’experts intergouver-
nemental sur I’évolution du climat)
Démonstration des effets du change-
ment climatique sur I'ensemble des ré-
gions du globe:

@ vagues de chaleur,
@ perturbation des précipitations,

@ sécheresses plus fréquentes et
plus intenses,

@ montée du niveau des océans,

@ risque accru de submersion
marine, etc...

Intensification des changements a me-
sure que le réchauffement global va
continuer: seuil de +1,1°C déja franchi.
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Le changement )

climatique = Données clés
Monde
r+11°C moins de 2 °C

Hausse des | L'cbjectif de ['Accord de Paris
températures est de maintenir nettement
mondiales (en °C) en dessous de 2 °C |a hausse
L périoce 18507000 - 20 des températures mondiales
d'ici 2100.

période 1850-1300 - 2100

+ 68 %

Evolqtien des émissions
mondiales de CO,; fossile

19902019
47,8 Md$
Recettes des instruments

. de tarification du carbone,
multipliées par deux sur la période

+9cm

Elévation du niveau
moyen des mers
1993-2019

CO ! 2016-2019
' z Co.
Répartition des Ernissi
émissions dues l:mggons
3 I'énergie par habitant
Production d'électricité 156
1% o
T i
ransports - Ces 832
Industrie et construction E‘ o 48 [
9% 19
Erergi;yr"urs dlectricité i
4 o @
Réswdeergtélel o & «F @c-'oo &
Autl:'eg,sacteurs {dont tertiaira)
2019 | * en tonnes de CO, par hab S01.
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Conséquences du réchauffement climatique

Dunkerque
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FEUX_ CRUES
DE FORET

MONTAGNE
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d'enneigement en
30 ans au col de Porte
(Chartreuse, station de ski
de basse altitude)
(sourco : M6téo-France - Onerc)

MOUSTIQUE
TIGRE
déja installé dans

45

départements
métropolitains

(sourca : ministere das
Solidarités ef de la Santé)

Conséquences du réchauffement climatique

A cela s’ajoute:

@ disparition de la faune et de la
flore,

conflit armés,

o famines,

@ maladies,

@ réfugiés climatiques,

@ risque de fonte du permafrost
(réserve de méthane).
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+1,5°C
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en moyenne en France
meétropolitaine
depuis 1900

{source : Météo-Franco =
Indicateur Onerc)
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Un mangue de

2 Mds de m?
d'eau en 2050
si la demande reste
table

FEUX DE FORET

50 %

des foréts métropoli-
taines soumises
au risque incendie
élevé dés 2050

(source : Mission interminis-
tenelle Ghangement ciimatique
o5,
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CULTURES

Apres + de

35 ans

de croissance:

stagnation
des rendements
{ex. : blétendre, Pays de la Loire)
{source : Oracle)
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PPE

Les accords de Paris

700 1 |
- Profils d'évolution en 2010
Accords de Paris 1
Engagements des pays a réduire les ‘ Tfﬁfi.sﬁ-évo.u.ionmr,.s R
émissions de gaz a effet de serre par 5™ —
leurs « CDN »(Contribution déterminée : NG
40,0 - La zone colorée en turquoise
. . | indique les tra]ecm"helgm . i m—
au niveau national). Tt | .m.,.:ﬁ-c mem
Pt ; e,
30,0 ] | (rqmdmm 33-49) “m;(nez'n
I;émissiun‘w;cem;;g;‘:“lqi‘;ﬁ::f\jélévam;? : (l:xur::llell 17-33)
TG e e st e |
200 77prahnbmlé m|n|r|;|nle de 33 % au cours du siécle.
Il y a encore du chemin

|
|
I
700 — |
I
I

Les CDN actuelles aménent a une / “'“"?.‘::TS";?“

du21°sigcle
Profils dévolutio

etobjectifs de 2éro0
1 émission nette 2,2 °C
(66 % de probabilité)
ette "
de 1,5 "

00
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

de 25% pour I'objectif de 2°C.

augmentation des émissions de GES = e
de 15% en 2030 par rapport a 2010 13 g e \
. . . . , . & 300 ! ~ sz'ért':m'err— Scénario
ou il faudrait que celles-ci soit réduites ; Doy S
20,0 | de18°C - .
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PPE

Adaptation et atténuation : la lutte contre le changement climatique

Méme limité a +1,5°C, le réchauffement climatique aura un impact important, et qui
s’aggravera avec chaque dixieme de degré de réchauffement supplémentaire.

b

. Interactions,
uation synergies, points g
(reductlon des conditions, limites

Cauges de l'aléd).
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Conclusion

PPE
70% des éléves-ingénieurs considérent la lutte contre le réchauffement climatique et

I'innovation dans les nouvelles sources d’énergie comme I'enjeu majeur aujourd’hui. (09/2020
Ausy, filiale en ingénierie du groupe Randstad)

Dans les prochaines années, les ingénieurs vont avoir un grand réle a jouer dans la lutte
contre le réchauffement climatique et les défis a relever sont immenses:

@ essayer de rendre la société plus sobre sans trop baisser le niveau de vie,
@ se passer des énergies fossiles,
@ revoir la mobilité des personnes,

@ diminuer les déchets/augmenter le recyclage,
° ..

Sources:

energetique_provisoire_2021_avri12022.pdf
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pourquoi-strategie-francaise-lenergie-climat

@ https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2022-04/datalab_essentiel 275 _bilan_
@ https://archivephasel.concertation-strategie-energie-climat.gouv.fr/comprendre/
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2022-04/datalab_essentiel_275_bilan_energetique_provisoire_2021_avril2022.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2022-04/datalab_essentiel_275_bilan_energetique_provisoire_2021_avril2022.pdf
https://archivephase1.concertation-strategie-energie-climat.gouv.fr/comprendre/pourquoi-strategie-francaise-lenergie-climat
https://archivephase1.concertation-strategie-energie-climat.gouv.fr/comprendre/pourquoi-strategie-francaise-lenergie-climat
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